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摘要 ”本 文 报道 1986 年 一 1988 年 用 气相 色谱 法 对 不 同 生殖 状态 与 不 同 季 节 采 自 上 海 等 地 时 外 的 三 带 
IAEI Culex tritaeniorhynchus 脂肪 酸 组 分 及 其 变化 的 分 析 结 果 。 经 研究 发 现 峻 蚊 体 内 有 23 一 43 HE 
肪 酸 ,其 中 棕榈 油 酸 棕榈 酸 、 油 酸 及 硬 脂 酸 为 主要 组 分 ?其 次 为 亚 犯 酸 \ 豆 荡 酸 及 花生 酸 等 。 不 同 生殖 状态 
玉 间 豆 费 酸 与 油 酸 及 硬 胞 酸 等 上 共有 一 定 的 差异 。 野 外 蚊 体 内 胞 肪 酸 组 分 比 实验 室 蚊 少 ， RR 
体 上 脂肪 酸 共 有 明显 变化 。 另 外 ?两 种 提取 脂肪 酸 的 方法 比较 表明 了 酸 水 解法 有 利于 提取 长 链 脂 肪 酸 ， 磊 水解 
法 则 有 利于 提取 短 链 脂肪 酸 。 


Re SRM WA IRR AHER 





脂肪 是 蚊虫 滞 育 越冬 期 间 的 重要 能 源 ,脂肪 酸 是 脂肪 的 主要 组 成 成 分 ,脂肪 酸 的 积累 
与 变化 是 滞 育 越冬 疏 的 重要 特征 之 一 。 因 此 ， 斌 究 三 带 踪 库 蚁 Culex tritaeniorhynchus 
Gils 生殖 滞 育 与 脂肪 酸 变化 的 关系 对 解释 该 蚊 滞 育 机 理 与 越冬 现象 都 具有 重要 的 参 落 
Cro SRR Aedes aegypti, WAM Cx. tarsalis RRM Anopheles 
freeborni, RÈR Cx. pipiens pipiens 脂肪 酸 组 分 进行 过 研究 ,认为 蚊虫 主要 为 Cis 
与 Cy 的 脂肪 酸 。Yang 等 (1976) IREME Cx. pipiens quinguefasciatus 与 三 带 
IKEI Cx. sritaeniorhynchus Giles 卵细胞 生长 中 脂肪 酸 与 其 他 状态 蚁 有 所 相似 。 E 
今 , 尚 未 记 有 关于 三 带 咏 库 蚊 成 蚊 及 其 滞 育 与 脂肪 酸 变化 关系 的 详细 资料 。 为 此 ,作者 等 
于 1986 一 1988 年 用 气相 色谱 法 对 该 收 滞 育 发 生发 展期 间 脂 肪 酸 组 分 及 其 变化 进行 了 初 
步 研 究 , 现 报 道 如 下 。 








材料 与 方法 
标本 来 源 及 其 制备 ”三 带 史 库 蚊 上 上 海 株 (4 一 24 代 ) 为 本 实验 室 养 殖 提供 〈1986 年 引 
自 上 海 第 二 医科 大 学 ) ,成 蚊 喂 以 5% 和 葡萄糖。 标本 包括 新 羽化 蚊 、 长 光照 组 10 已 龄 繁殖 
或 发 育 疏 ,用 光照 培养 箱 短 光照 (L:D 一 8:16) PEWA 10 日 龄 蚊 、 长 光照 CQL:D 一 16:8) 
解除 沾 育 的 蚊 及 夏季 、 晚 秋 与 冬季 采 自 野外 的 未 吸血 骨 旷 。 滞 育 的 判断 是 用 笔者 实验 室 建 
立 的 指标 , 即 卵 集 第 一 和 第 二 沼 泡 最 大 横 径 比值 所 1.5 的 个 体 划 分 为 生殖 清 育 。 将 所 测 标 
本 杀 死 后 置 60°C 湿 箱 内 8 小 时 ,取出 后 去 除权 , 足 , 头 , 置 干燥 下 内 保存 待 用 。 


本 文 于 1989 年 2 月 收 到 。 
* ”北京 丰台 区 七 里 庄 路 23 号 甲 。 
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脂肪 酸 甲 酯 制备 

L 碱 水 解法 BER, E ARTI 3 一 10 只 ,野外 标本 据 采 获 改 数 而 定 ， 将 蚊 体 放 
人 水 解 管内 , IMA 5% NaOH-CH,OH 液 3 ml, FRE, T 100° 水 浴 30 分 钟 。 室 温 
冷却 后 ， 用 6 mol/L HCl 酸化 至 pH 2, MA 14% BF-CHOH W 2mi, BE, 于 
100°C 水 浴 30 分 钟 。 冷 至 室温 后 加 饱和 NaCl RS ml, Him 氢 仿 -已 伐 (1:4) 混合 
WHER 2 次 ,每 次 2.5 mi， 侣 并 2 次 提取 液 , 加 无 水 NasSO， 05g, WEIR AFTRA 
氧气 吹 干 提取 液 , 再 用 正己 烷 深 至 0.1 ml， 每 次 取 2 wl BERS 

2. 酸 水 解法 取 干 疏 3 一 10 只 ,加 3ml 2 mol/L 氢化 氨 甲 醇 渡 , 充 氮气 ,85%C 水 解 
7 小 时 , 冷 缩 后 通 氨 气 浓缩 至 原 体 积 的 一 半 , 用 等 体积 已 烷 重 复 提取 脂肪 酸 甲 酯 ， 其它 步 
TRAIL. 

实验 仪器 与 色谱 案件 ”美国 Perkin-Elmer SIGMA 115 WAT EIS, eae ee 

柱 ， 柱 温 80—250°C ee 270°C , FHER 4°C/ 43, BRE 2 lo 附加 电子 积分 
R. TRB ATED ye Tee, M BM 计算 机 Basic TEES tatia de A A R 


AN 


a ROI EES , PETRA ART SET DLE S aE 2 HI R o 
结 Fs 


—, BUCS HERBS 2E SST ei LPR PRR ODT CTD ABIL 23~- 43 个 名 IE 
We, A ARS Sf fale T PORRE AI 24 PREREIRI E H PANETT IE Ui a wr 
PEH CARED [LAA EU AS HERATI Can FE s RG CTS Pe Ey ET AEE OED PER E o UE RERA P 
主要 脂肪 酸 组 分 及 其 所 占 再 分 比 ( 表 Do 
二 、 繁 殖 蚊 与 滞 育 期 脂肪 酚 变 化 特征 
L 演 苞 期 脂肪 酸 变 化” 新 羽化 肉 蚁 脂肪 酸 组 分 中 豆 落 酸 、 亚 汕 酸 (Cy.z) 与 花生 酸 
R1 两 种 水 解法 提取 三 带 吐 库 蚁 
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Ig ià 
方法 性 状态 | 
组 分 种 类 L Cino Cino Cian c 14:0 Cy, 1 Ciso 

酸 新 ay 40 14.1058 0.9638 | 2.0416 | 2.5183 | 1.7384 | 1.1675 
水 age Fe 43 7.5681 0.8855 | 0.2237 | 0.7500 | 2.4142 | 0.1452 
解 ETIE 39 5.8343 0.7870 0.2263 0.7147 2.1015 0.1338 
tk RL od 38 5.6828 0.7929 | 0.2399 | 0.1774 | 1.9844 | 0.1909 

新 k 31 19.8388 1.5590 | 2.0256 | 2.0766 | 3.3370 | 7.6694 

KER 32 4.1829 1.1424 | 0.5221 | 2.6345 | 1.1266 | 2.9336 
i 3.1816* 
水 

ey ex 39 5.6455 0.5144 | 0.5800 | 5.0759 | 1.3281 | 2.1584 
“ad 1.7621% 
法 

fee 41 11.0104 0.6775 | 0.5975 | 2.4402 | 1.3154 | 2.5009 


2.2451* | 


* Cun 
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图 1 EIRE EBS EE A as OP R a TE 


CCa) 较 少 ,但 Cysw 与 Cuo RZ, Cs HAR 40%, Cu E 30%; BK RAB 10 天 
的 繁殖 收 CorCun SHR (Cin) 及 亚 油 酸 有 明显 增加 ， 但 CssCww MIMD, Coo 与 花 
生 四 燃 酸 (Cn) 增加， 并 且 出 现 亚麻 油 酸 (Cus), Cis SAR 67%, Cs 占 22% CR 
1). 

2. HEMSE WERNEER (Cuo) SPM CCo). AER 
(Cia) 及 油 酸 增加 ， 但 无 亚麻 油 酸 。Cu HARID, Cy H 19%. MEAR Cus 与 
亚 油 酸 减少 ,其 它 脂肪 酸 类 位 于 繁殖 蚊 ，Cu HAA 68%, Ce 20% ,也 无 亚麻 油 酸 。 

3. 不 同 生 殖 状 态 蚊 体 脂 肪 酸 聚 类 分 析 ”经 系统 聚 类 分 析 , 所 见 不 同 生殖 状态 蚊 体 脂 
肪 酸 组 分 及 含量 不 同 ， 解 滞 育 蚊 与 洁 育 败 相 接近 ,更 与 繁殖 蚊 相 接近 ,新 羽化 改 单 独 为 一 
类 。 实 验 结 果 与 案 类 分 析 结 果 相 符合 (图 Do 

三 、 光 照 对 脂肪 酸 的 影响 KRX (LD 一 16:8) 短 链 脂 肪 酸 较 多 , 短 光照 蚁 
《L:D = 8:16) 长 链 脂 肪 酸 较 多 ， 并 且 短 光照 蚊 不 饱和 脂肪 酸 高 于 长 光照 旷 。 长 光照 旷 


上 海 株 的 脂肪 酸 比较 






































Cys. Cis Cira Ciso Crea Cran Crs Cipo Cyow Cron 


C—O 


17.5558 | 22.7691 | 1.1079 11.4759 | 15.6793 | 2.4792 0 一 0.4346 | 1.0238 
32.5139 | 34.8152 | 0.1752 5.1352 | 11.6725 | 2.9294 1.9320 0.1991 | 0.5592 | 0.5553 
33.5833 | 35.6232} 0.1835 3.0697 | 14.5001 | 1.9240 0.1201 一 0.5681 | 0.1811 


35.9593 | 32.3821} 0.2501 3.4972 | 14.5087 | 1.8468 0.1267 一 0.1297 | 0.3504 


ee ee | as 一 | -一 一 一 -一 一 -一 | 一 一 -一 一-| 一 一 一 一 | 天 一 一 一 一 | 一 一 一 一 一 | 一 一 -一 一 一 一 一 


18.5557 15.0997 | 1.4572 11.2077 5.7934 | 1.6437 0 一 0 0 


28.0141 | 32.6700 | 1.5659 1.5456 9.7171 | 5.3263 0 一 1.3818 | 1.2711 


30.5514 | 32.4528 | 1.5679 1.4256 | 11.6466 | 1.5063 1.6590 一 0.2863 | 0.4929 






29.6545 





28.5418 | 1.1724 1.4244 





11.2004 | 1.0440 
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R2 上 海 野外 三 带 号 库 六 脂肪 酸 组 分 














ie Wh 酸 组 分 
= 他 | 
oy Cr Cino Cini Cine Cuan Cre 
Re ek ay 35 6.3820 0.9501 0.2261 1.2767 0.6074 32.9088 
0.2601*¥ 
ZH 29 12.5378 2.3272 0.3185 1.3922 1.0016 | 38,5381 
HER 23 9.7001 0.7333 2.7499 1.1034 一 27.9642 
1.3795* 








* Ciz 


Ca TT RENAN Ci 占 67%, Cig 14 22% ARSENY Cu 71%, Ce 4 19% CA 
2)o | 

BU, SPOR RRR MIESTE Cy 较 低 ， 具 有 亚麻 油 酸 ，Cw 5 61%, 
Gig H 26% 3 Ziy Sei ahora Sie WR A sy FE Cro 与 亚麻 油 酸 ， Cu 占 61%, Cig 
28% 3 ERIE Cue ERAN, CooCoo BESTREED, Ce 154%, Gs 
4 27%, Cos ees CLS 20 

五 、 两 种 提取 方法 比较 ik EIA Coe TEI PR ER ASEM ok WET OO, ER 
Rely Caso OUT A, Ce HINGED Pek EZE E RAIER EER Uy HL 
TAP Cw DLT OL R Do 

it 论 
—, #12 ARRET ERRARE RN (Cea) RIE CCo) 

WHEE CCign). REIER (Cro). WAHM: CC), FERHEGE (Cin). Cun TELE R 
(Coo) 25 83255 Fast 等 (1962)、Takata (1964), Hayashiya 等 (1968)、Yang 2% 
C1976) Sp FRI He te, MAER, RE EI E RE RS EO 


W, 5 Yang S2C 1976) FRIAS ay REI BAT EE FR K H A TA OAS HA 
二 、 GR hL 图 1 结果 到 有 明 , 不 同 生殖 状态 旷 的 主要 脂肪 酸 组 分 及 其 含量 有 具有 一 定 的 壮 


Siig 实际 测试 数据 与 聚 类 分 析 均 表明 新 羽化 雌 收 脂肪 酸 与 其 它 状态 蚊 问 具 了 明显 的 BB 
Sho FECES PAAR DAE UL OU SUA RR 


=, Harwood 2$(1965 38M 56 AA ANAS BNE PEC EHE EI YS E A IG ER 比 
长 光照 处 理 的 为 多 ; Hayashiya FECAS 68 VRE EREE REAA aR T 
长 光照 处 理 后 蚁 的 11-15% , REER EH AG SS AL AS W 
ARR EIA TRO DP PA ELS PER i, SN m 
FRCS ATIRE 

PO, Buffington 等 (1968), Schaefor (1969), Schaefor 等 C1970) 分 别 报道 尖 音 座 
玉 、 中 球 库 蚊 与 费 氏 按 蚊 在 越冬 期 间 脂 肪 酸 发 生变 化 ,人 冬 初 期 不 饱和 脂肪 酸 增 加 ， 越 入 
后 期 减少 ,认为 不 饱和 脂肪 醋 为 蚁 类 越发 的 主要 能 源 。 并 且 趴 环 库 蚁 从 越冬 开始 到 越冬 
终止 体内 金 脂 与 脂肪 酸 含 避 不 保费 氏 按 蚊 那 伴 下 降 有 明显。 本 实验 对 野外 越冬 前 、 越 冬 期 
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及 其 含量 比较 ( 酸 水 解法 ) 





及 Ht A A tw 















Clas A Creo Cron 





Cree Cisa Cisa Cisna 

28.5504 2.1465 21.0199 2.4815 0.4801 0.0449 . 1.6161 
22.7709 2.1546 17.4108 1.4047 — 0.3471 1.5583 
25.9307 3.6307 19.3794 4.5504 — | 0.9064 2.0449 





及 越冬 后 蚊 不 饱和 脂肪 酸 研究 表明 ,不 同 季节 蚊 脂 肪 酸 含量 具有 一 定 的 变化 ,与 上 述 报道 
不 同 的 原因 , 可 能 是 因 种 而 异 。 


WHR EH (A) 





<Ci Cys: 0 Cyail Cia:0 Cia:l oe 0 C1930 Gil 1 Cy,30 Can Cygi2 
Ui Ral 3} 


图 2 SED MRE AP AER ER ARE SPE A A Ng 


Fi, Dadd (1980), Dadd 等 (1979、1988) 报 道 蚊虫 必要 的 脂肪 酸 为 Co, HE 二 十 
碳 五 奖 酸 在 野外 株 ( 只 环 库 蚊 ) 中 比 实验 室 养殖 蚊 中 高 3 倍 ,本 研究 中 仅 看 到 Coos Coon 与 
Cos 但 未 见 到 Cs， 可 能 是 因 方 法 不 同 所 致 

六 、 表 工 结果 民明 ， 采 用 2 种 提取 脂肪 酸 方 法 所 提取 的 脂肪 酸 组 分 与 含量 具有 一 定 
的 差异 , 碱 水 解法 有 利于 分 析 短 链 脂肪 酸 , 酸 水 解法 则 有 利于 分 析 长 链 脂 肪 酸 。 利 用 气相 
色谱 法 可 以 判别 该 蚊虫 的 不 同 生 和 将 状态 ， 并 从 分 子 生 物 学 水 平 对 蚊虫 脂 访 进行 定性 定 荆 
分 析 ,显然 优 于 过 去 在 蚊虫 脂肪 分 析 中 所 采用 的 月 调 、 染 色 、 切 片 、 提 取 称 重 及 比 色 等 法 。 
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REPRODUCTIVE DIAPAUSE IN RELATION TO CHANGES OF THE 
FATTY ACIDS IN CULEX TRITAENIORHYNCHUS GILES 


Xue Rur- ZHOU Fane Wang Line-cnun Lu BAo-LIN 


(Institute of Microbiology and Epidemiology, 23 Qilizhuang Road, Fengtai, Beijing 100071) 


This paper presents the results of analysis on the fatty acids of various reproductive 
stages of Culex tritaeniorhynchus Giles by gas chromatography during 1986--1988. lt was 
found that there were 23 to 43 fatty acids in the mosquito tissues, of which the predominant 
ingredients were palmitoleic, palmitic, oletic, linoleic, stearic, myristic, lauric, and arachidic 
acids, The results show that there were different fatty acids in different reproductive stages 
of the females. The kinds of fatty acids of the females from nature were less than those rea- 
red from laboratory colonies and the contents of fatty acids varied with season, The results 
by two extractive methods of fatty acids (acid-hydrolysis and alkali-hydrolysis) showed that 
the alkali-hydrolysis is good to extract the short chain fatty acids, while the acid-hydrolysis 
is more useful to extract the long chain fatty acids. 











Key words Culex tritaeniorkyachus Giles- diapause fatty acids gas chro- 


matography 


